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(54) Title: DEVICE FOR THE STEREOSCOPIC EXAMINATION OF A PATIENT'S EYE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR STEREOS KOPIS CHEN UNTERSU CHUNG EINES PATIENTENAUGES 
(57) Abstract 

The present invention relates to a system for the stereoscopic examination 
of a patient's eye using a slit-lamp microscope (3), wherein the patient's eye (1) 
is illuminated by a light strip of a predetermined cross section which is emitted 
by a light source (5). The light source (5) is arranged on the vertical arm (20) of 
a support (7) and the eye (1) to be examined is placed in an essentially horizontal 
plane on one side of said support. The stereo-microscope (3) is essentially placed 
on a plane which is located on the side opposite to the first side of the support (7). 
The vertical arm (20) of the support (7) is made in the shape of a column having 
a narrow cross section so as to minimise the optical obstruction between the 
stereo^microscope (3) and the patient's eye. Using at least one beam (30b) from 
the stereo-microscope (3), a partial ray is stopped down and the image information 
of said ray is directed to a reception unit (44) located in said stereo-microscope 
(3). 

(57) Zusammenfassung 

Zur stereoskopischen Untersuchung mittels eines Spaltlampen-Mikroskops 
(3) wird ein Patientenauge (1) mit einem von einer Beleuchtungseinheit (5) aus- 
gehenden Lichtstreifen mit vorgegebenem Querschnitt beleuchtet. Die Beleuch- 
tungseinheit (5) ist auf einem vertikal verlaufenden Ast (20) einer Halteein- 
heit (7) angeordnet. Das zu untersuchende Auge (1) ist in einer annahernd 
horizontal verlaufenden Ebene auf einer Seite der Halteeinheit position ier- 
bar. Das Stereo-Mikroskop (3) ist annahernd in der Ebene auf der hi- 
erzu gegenuberliegenden Seite der Halteeinheit (7) angeordnet. Der vertikal 
verlaufende Ast (20) der Halteeinheit (7) ist einsaulig mit einem schmaien 
SSulenquerschnitt ausgebildet, damit zwischen dem Stereo-Mikroskop (3) und 
dem Patientenauge (1) nur eine geringfugige optische Stbrung vorhanden ist. 
Aus wenigstens einem Strahlengang (30b) des Stereo-Mikroskops (3) wird ein 
Teilstrahl ausgeblendet, dessen Bild information zu einer im Stereo-Mikroskop 
(3) angeordneten Aufnahmeeinheit (44) gefuhrt ist 
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VORRICHTUNG ZUR STEREOSKOPISCHEN UNTERSUCHUNG EINES PATIENTENAUGES 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemass den Oberbegriffen der Patentan- 
15 spruche 1, 6, 8 und 1 1 sowie eine Linsentrageinheit als Zusatzteil fur eine Vorrichtung 
gemass Patentanspruch 13. 

Stand der Technik 

Ein Spaltlampenmikroskop ist beispielsweise von der Firma Haag-Streit unter der 
Bezeichnung "Orginal-Spaltlampe 900 BM M bekannt. Das bekannte Spaltlampenmikro- 

20 skop hatte zur stereoskopischen Betrachtung eines Auges eine Betrachtungseinheit 
sowie eine Beieuchtungseinheit fur das zu betrachtende Auge. Der Querschnitt eines 
Beleuchtungsfleckes auf bzw. im Auge ist durch eine in der Breiten- und Hohenabmes- 
sung verstelibare Blende einstellbar. Die Beieuchtungseinheit war auf einem vertikal 
verlaufenden Ast einer Halteeinheit angeordnet. Das zu betrachtende Auge war in einer 

25 annahernd horizontal verlaufenden Ebene auf einer Seite der Halteeinheit positionier- 
bar. Die Betrachtungseinheit war annahernd in der Ebene auf der hierzu gegenuberlie- 
genden Seite der Halteeinheit angeordnet. Die Halteeinheit hatte drei Saulen. Auf den 
beiden ausseren Saulen ruhte die Beleuchtungsoptik. Auf der dritten, mittleren, als 
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Stummelsaule ausgebildeten Saule war ein Umlenkspiegel angeordnet, der den Strahl 
der Beleuchtungseinhejt zum Auge lenkte. In den Zwischenraurnen zwischen jeweils 
einer ausseren Saule und der Stummelsaule wurden die Strahlengange zur Betrach- 
tungseinheit gefuhrt. 

5 Darsteliung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung, insbesondere ein sog. Spaltlam- 
penmikroskop zu schaffen, welche bzw. welches einen guten Patienten-Arzt-Kontakt 
erlaubt, eine effiziente Untersuchung gewahrleistet und sich bei einer asthetisch an- 
10 sprechenden Formgestaltung mit ausgezeichneten optischen Eigenschaften preislich 
gunstig herstellen lasst. 

Losung der Aufgabe 

Die Losung der Aufgabe ist Gegenstand der Patentanspruche 1, 6 t 8, 11 und 13. 

Erst durch einen erfindungsgemassen konstruktiven Aufbau, der sich durch mog- 
15 lichst wenig Material zwischen dem beobachtenden und untersuchenden Arzt sowie 

dem Patienten auszeichnet, ist die effiziente Untersuchung und der gute Patienten-Arzt- 
Kontakt gewahrleistet, der auch noch durch die hierbei erreichte asthetisch vollendete 
Formgebung unterstutzt wird. Eine materialvermeidende Konstruktion zwischen Arzt und 
Patienten wird erfindungsgemass dadurch erreicht, dass der vertikal verlaufende Ast 
20 einer Halteeinheit fur eine Beleuchtungseinheit einsaulig mit einem schmalen Saulen- 
querschnitt ausgebildet ist. Der schmale Saulenbereich wird bevorzugt in Augenhohe 
ausgebildet. Die effiziente Untersuchung wird ferner dadurch unterstutzt, dad gemass 
den Merkmalen des Patentanspruchs 6 eine Videoaufzeichnungsmoglichkeit gegeben 
ist. Durch die hier erreichte kompakte Gestaltung ist ebenfalls eine preisgunstige Her- 
25 stellung moglich. Auch durch die Merkmale des Patentanspruchs 8 wird die Untersu- 
chungseffizienz gesteigert, da die betrachtende, beobachtende bzw. untersuchende 
Person ihren Blick nicht mehr von der Betrachtungseinheit zum Suchen von Bedien- 
elementen wenden muss. Die wichtigsten Bedienelemente konnen jetzt lediglich mit 
einer einzigen Hand bedient werden. 

30 Wird nun als Beobachtungseinheit bevorzugt im Zusammenhang mit der schlan- 

ken Haltesaule als Halteeinheit ein Greenough-Mikroskop verwendet, so ist auch hier 
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ein Konstruktionsweg zu einer weiteren Verkleinerung der Vorrichtung gegeben. Selbst- 
verstandlich kann die unten beschriebene Anordnung einer Videobetrachtung mit einem 
Greenough-Mikroskop auch an anderen Spaltlampenmikroskopen mit entsprechender 
Anpassung eingesetzt werden. Auch hierbei laBt sich eine Verkleinerung der Vorrich- 
5 tung erreichen, welche jedoch nicht in dem Masse ausfallt wie unter Verwendung der 
einsauligen Halteeinheit. 

Es wird in den einen der beiden Strahlengange des Greenough-Mikroskops zu 
Darstellung- und Auswertungszwecken ein Teilstrahl ausgeblendet, der auf ein Aufnah- 
meelement einer Aufnahmeeinheit gefuhrt wird. Wurde die Auskopplung des Teilstrahls, 
10 wie bisher ublich, im parallelen Strahlengang bei einem einem Greenough-Mikroskop 
nicht ahnlichen Mikroskop erfolgen, wurden sich bedeutend grossere Abmessungen 
ergeben. 

» 

Die gewahtte und unten beschriebene Konstruktion gestattet ferner auf einfache 
Art und Weise optische Filter zu integrieren, welche bessere Beobachtungsergebnisse 
15 ermoglichen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante lasst sich eine Linsentrageinheit als 
Zusatz einfach aufstecken. Mit diesem Zusatzteil konnen insbesondere Untersuchungen 
am Glaskorper und am Augenhintergrund vorgenommen werden. Diese Untersuchun- 
gen wurden bisher mit einem sog. "beweglichen Vorsatzglas nach Hruby" vorgenom- 

20 men. Diese Einrichtung hatte ein Gestange, an dem eine Untersuchungslinse ver- 

schwenkbar angeordnet war. Das Gestange hatte eine vertikal verlaufende Fuhrungs- 
stange, welche in Patientenrichtung in einem Schlitz am Spaltlampenmikroskop gefuhrt 
war. Diese Fuhrungsstange fuhrte durch eine Befestigungsplatte, welche am Kinnhalter 
fur den Patientenkopf befestigt war. Unmittelbar unterhalb der Linse war ein Hebelchen 

25 als Handgriff zum Verstellen der Linse angeordnet. Die mit dem bekannten 'Vorsatz- 
glas" durchgefuhrten Untersuchungen waren oftmals nicht reproduzierbar, da beim 
Loslassen des Hebelchen sich in der Regel die Linse verstellte. Fotografien zur Doku- 
mentation waren somit fast nicht durchfuhrbar. 

Weitere Vorteile der Erfindung sowie deren Ausfuhrungsvarianten ergeben sich 
30 aus dem untenstehenden Beschreibungstext. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

1m folgenden werden Beispiele der erfindungsgemassen Vorrichtung bzw. des 
erfindungsgemassen Spaltlampenmikroskops anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemassen Spaltlampenmikroskops mit Zuord- 
nung zum menschlichen Auge, wobei hier die beispielsweise in Figur 6 darge- 
stellte Video-Aufnahmeeinheit 46 nicht eingesetzt ist und deshalb die Gehause- 
offnung mit einem Stopfen 50b verschlossen ist, 

10 Fig. 2 eine urn 90° urn eine vertikale Achse gedrehte Ansicht des in Figur 1 dargestell- 
ten Spaltlampenmikroskops in der dortigen Blickrichtung II, 

Fig. 3 eine Draufsicht ausgehend vom Patientenauge auf eine Halteeinheit des in den 
Figuren 1 und 2 dargestellten Spaltlampenmikroskops, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung bekannter Greenough-Mikroskope, 

15 Fig. 5 einen Querschnitt durch das in der erfindungsgemassen Vorrichtung der Figu- 
ren 1 und 2 eingesetzte abgewandelte Greenough-Mikroskop als Betrachtungs- 
einheit, wobei hier in einer einzigen Abbildung zwei unterschiedliche Lagen opti- 
scher Komponenten fur je eine unterschiedliche Vergrosserung dargestellt sind, 

Fig. 6 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie VI durch einen Strahlengang des in Fi- 
20 gur 5 dargestellten Greenough-Mikroskops zur Darstellung einer Anordnung ei- 

ner Video-Aufnahmeeinheit, auf deren Aufnahmeelement die eine Teilstrahlung 
dieses Strahlengangs gefuhrt ist, 

Fig. 7a bis 7f zwei Ausfuhrungsbeispiele von Anordnungen optischer Komponenten und 
deren Abstande in den beiden Strahlengangen des in den Figuren 5 und 

25 6 dargestellten Greenough-Mikroskops, wobei die Bezugszeichen denje- 

nigen in den Figuren entsprechen, die Zahlenangaben sind in Millimetern, 
O' ist die Objektebene ohne Schutzglas 31, B die Bildebene fur visuelle 
Betrachtungen und Bv die Bildebene des Videoaufnahmeelements 44; 
dieTiguren 7a, 7c und 7e zeigen die Lage optischer Komponenten fur 

30 eine Vergrosserung und die Figuren 7b, 7d und 7f fur die andere, 
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Fig. 8 eine Variante zu der in Figur 5 dargestellten Betrachtungseinheit, 

Fig. 9 einen Querschnitt entiang der Schnittlinie IX in Figur 8 zur Darstellung des 

Strahlverlaufs des aus einem der Beobachtungsstrahlen ausgekoppelten, auf ein e> 
Videoaufnahmeelement einer Videoaufnahmeeinheit gefuhrten Teilstrahls, 

5 Fig. 10 einen Querschnitt durch die in Figur 9 dargestellte Videoaufnahmeeinheit als 
separates Bauteil, 

Fig. 11 einen Querschnitt durch eine Beleuchtungseinheit des in Figur 1 dargestellten 
Spaltlampenmikroskops, 

Fig, 12 eine Draufsicht auf die in Figur 11 dargestellte Beleuchtungseinheit, 

10 Fig. 13 eine Seitenansicht auf die Beleuchtungseinheit mit der in den Figuren 2 und 12 
gezeigten Blickrichtung XIII, 

Fig. 14 eine Draufsicht auf einen in den Figuren 1 und 2 dargestellten Lenkhebel des 
Spaltlampenmikroskops in der in Figur 1 gezeigten Blickrichtung, wobei eine Ab- 
deckung auf dem Oberteil des Lenkhebels abgenommen ist, 

15 Fig. 15 das insbesondere in Figur 1 dargestellte Spaltlampenmikroskop mit einer ab- 
nehmbaren Linsentrageinheit, 

Fig. 16 die in Figur 15 dargestellte Trageinheit als separates Zusatzteil in einer grosse- 
ren Darstellung, 

Fig, 17. die in Figur 16 dargestellte Trageinheit in der dortigen Blickrichtung XVII und 
20 Fig. 18 die in Figur 17 dargestellte Trageinheit in der dortigen Blickrichtung XVIII. 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte sog. Spaltlampenmikroskop als Vorrich- 
tung zur stereoskopischen Betrachtung eines Auges 1 hat eine Betrachtungseinheit 3 
25 und eine Beleuchtungseinheit 5. Die Betrachtungseinheit 3 ist mit einer Halteeinheit 23 
und die Beleuchtungseinheit 5 mit einer Halteeinheit 7 gehalten. Wie unten ausgefuhrt 
wird, ist mit der Beleuchtungseinheit 5 ein Lichtstrahl 9 als Strahlung erzeugbar, der 
uber einen an der Halteeinheit 7 angeordneten Umlenkspiegel 10 in bzw. auf das Au- 
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ge 1 fuhrbar ist. Der Querschnitt des Lichtstrahls 9 ist gemass untenstehenden Ausfuh- 
rungen einstellbar, insbesondere als Lichtstreifen einstellbar. Die Halteeinheit 7 ist uber 
ein Schwenkgelenk mit einer vertikalen Schwenkachse verschwenkbar an einem Vor- 
richtungsfuss 11 angeordnet. 

Die Halteeinheit 7 ist als L-formiges Bauteil ausgebildet, welches am Ende eines 
horizontal verlaufenden Schenkels 13 in einem urn eine vertikale Achse 14 verschwenk- 
baren Schwenkgelenk 15 verschwenkbar am Vorrichtungsfuss 11 angeordnet ist. Die 
Lage der Achse 14 ist derart gewShit, dali sie bei einer an ein (zeichnerisch nur ange- 
deutetes) Stirnband 17 eines (nicht dargestellten) Kopfhalters angelegten menschlichen 
Stirn an der Augenvorderseite vorbei lauft. Der andere Schenkel 20 des L-formigen Hal- 
teteils 7 verlauft vertikal und ist, wie bereits oben ausgefuhrt, einsaulig ausgebildet. Da- 
mit zwischen der Betrachtungseinheit 3 und dem Patientenauge 1 nur eine geringfugige 
optische Storung vorhanden ist, ist eine Einsauligkeit gewahlt, welche insbesondere in 
Figur 3 dargestellt ist. Im Bereich der Patientenaugenhohe ist der horizontale Quer- 
schnitt der Halteeinheit 5 stark verkleinert. Auf diesem querschnittsverminderten Be- 
reich 18 ist der Umlenkspiegel 10 angeordnet. Der Querschnitt ist so schmal als moglich 
ausgebildet. Die Verkleinerung des horizontalen Querschnitts wird durch mechanische 
Stabiiitatsvorgaben beschrankt, sowie die fur die Strahlfuhrung der Beleuchtung not- 
wendige Breite des Umlenkspiegels 10. Gegen eine beliebige Breitenverkleinerung des 
Bereiches 18 spricht ferner eine Fuhrung von den unten beschriebenen Elementen in- 
nerhalb des Schenkels 20, der innen hohl ausgebildet ist. 

In seinem Hohlraum verlauft ein (nicht dargesteliter) stangenformiger Einstellme- 
chanismus zur Einstellung einer Schlitzbreite in der Beleuchtungseinheit 5, welche am 
oberen Ende des Schenkels (20) angeordnet ist. Der (nicht dargestellte) stangenformige 
Einstellmechanismus wirkt mit einem nicht dargestellten Exzenter, der innerhalb der 
Halteeinheit 7 in deren ausserem Bereich der Vereinigung zwischen den beiden Schen- 
keln 13 und 20 liegt. An jedem der beiden Enden des Exzenters ist ein Einstellknopf21a 
und 21b angeordnet. Jeder Einstellknopf 21a und 21b ist auf seiner Oberflache griffig 
ausgebildet. 

Die Betrachtungseinheit 3 ist analog zur Beleuchtungseinheit 5 ebenfalls auf ei- 
ner L-formigen Halteeinheit 23 angeordnet. Auch diese Halteeinheit 23 hat einen hori- 
zontal und einen vertikal liegenden Schenkel 24 und 25. Das Ende des horizontalen 
Schenkels 24 ist analog zur Halteeinheit 7 urn die vertikale Achse 14 verschwenkbar 
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und mit dem nach unten verlangerten Schwenkgelenk 15 am Vorrichtungsfuss 11 unab- 
hangig gegeniiber der Halteeinheit 7 verschwenkbar gelagert. An der Aussenseite des 
Schenkels 25 ist ein Atemschutzschild 27 auswechselbar gehalten. Am oberen Ende 
des Schenkels 25 ist die Betrachtungseinheit 3 in einer Hdhe angeordnet, welche einen 
5 Blick in das Auge 1 ertaubt. 

Die Betrachtungseinheit 3 ist prinzipiell als Greenough-Mikroskop ausgebildet 
Den prinzipiellen Aufbau eines derartigen Stereomikroskops zeigt Figur4 als beispiels- 
weise Abbildung aus Karl Mutze, "ABC der Optik", Suchwort "Stereomikroskopie", 1961, 
Verlag Werner Dausin, Hanau/Main. Gemass dieser Literaturstelle dient ein Greenough- 

10 Mikroskop zum direkten raumlichen Sehen. Es hat zwei getrennte, urn einen Winkel von 
14° bis 16° gegeneinander geneigte Mikroskope, wobei dieser Winkel etwa dem Kon- 
vergenzwinkel der menschlichen Augenachsen beim Betrachten eines Gegenstands 
aus der Entfernung der konventionellen Sehweite von 25 cm entspricht. Ein Satz Porro- 
Prismen P erster Oder zweiter Art richtet das Bild auf, so dass es in gleicher Lage wie 

15 das Objekt gesehen wird. Dies ist notig, urn ein orthoskopisches (tiefenrichtiges) Bild zu 
erhalten. 

Bei einem Greenough-Mikroskop liegen die Objektive sehr dicht beieinander, 
wodurch gemass Ausfuhrungen in der obengenannten Literaturstelle ketne hohen 
Aperturen moglich sind. Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung wird nun vom typi- 

20 schen Greenough-Mikroskop abgewichen, wie ein Querschnitt in Figur 5 zeigt. In Fi- 
gur 5 werden die beiden voneinander getrennten Einzelmikroskope 29a und 29b in ei- 
nem Querschnitt zueinander geneigt unter einem Winkel von 13° gezeigt Die Strahien- 
gange der Einzelmikroskope 29a und 29b sind mit 30a und 30b gekennzeichnet. Im 
oberen Figurenteil ist die Lage der optischen Komponenten fur einen Vergrosserungs- 

25 massstab und in der unteren Bildhalfte fur einen anderen gezeigt. Eine Umschaltung der 
Vergrosserungsmalistabe erfolgt mit dem in Figur 2 zu sehenden Umschalthebel59. 

Am Beobachtungsstrahleneintritt in das Greenough-Mikroskop 3 ist ein einziges 
Schutzglas 31 fur beide Strahlengange 30a und 30b vor den beiden Objektiven 33a fur 
den einen Vergrosserungsmalistab bzw. vor den beiden Objektiven 33b fur den ande- 
30 ren Vergrosserungsmassstab angeordnet. Auf das Objektiv 33a im "oberen" Strahlen- 
gang 30a folgt eine planparallele Platte 35 zur optischen Anpassung an ein dem Objek- 
tiv 33a im "unteren" Strahlengang 30b nachgeschaltetes Teilerprisma 37. "Oberer" und 
"unterer" Strahlengang sind gemaB Figur 2 linker und rechter Strahlengang. Auf die 
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planparallele Platte 35 folgt ein einem Okular 39, insbesondere ein einem Wechseloku- 
lar vorgeschaltetes Porrosches Prisma 36. Beide Komponenten sind nur im "unteren" 
Strahlengang dargestellt. 

Im Strahlengang 30b wird eine Bildauskopplung fur eine Video-Aufnahmeein- 
5 heit 46 vorgenommen. Diese erfolgt mit einem Teilerprisma 37, welches den Strahlen- 
gang 30b in einen Teilstrahl 42a flber das Porrosche Prisma 40 zum Okular 39 sowie in 
einen weiteren Teilstrahl 42b uber ein Umlenkprisma 41 und ein Video-Objektiv 43 zu 
einem Aufnahmeelement 44 der Videoaufnahmeeinheit 46 aufteilt Die Videoaufnahme- 
einheit 46 besteht aus dem Teilerprisma 37, dem Umlenkprisma 41, dem Videoobjektiv 
10 43 und dem Videoaufnahmeelement 44. Das Videoaufnahmeelement 44 ist in einer 

Fassung 48a gehalten, welche in einer Justierhulse 48b steckt. Die Fassung 48a ist mit 
einer Klemmschraube 48c in der Justierhulse 48b gehalten. Die Justierhulse 48b sitzt 
verdreh- und verschiebbar in einer Gehausebohrung 50a und ist mit Klemmschrau- 
ben 48d fixierbar, welche in einer umlaufenden Nut am Aussenmantel der Justierhul- 
15 se 48b eingreifen. Durch eine Verstellung der Fassung 48a und der Justierhulse 48b ist 
eine optische Bildeinstellung gegeben. Damit kein Staub durch die Gehauseboh- 
rung 50a eindringen kann, ist diese durch einen abnehmbaren Stopfen 50b verschlos- 
sen. Die Video-Aufnahmeeinheit 46 ist als Ganzes auswechselbar. Ebenso ist das Vi- 
deoaufnahmeelement auswechselbar. 

20 Neben einer visuellen Betrachtung konnen somit zusatzlich Videoaufnahmen zur 

direkten Betrachtung oder zur Aufzeichnung (Dokumentation) vorgenommen werden. 
Die Anordnung der Aufnahmeeinheit 44 zeigt Figur 6. 

Die Figuren 7a bis 7f zeigen zwei optische Ausfuhrungsvarianten fur unter- 
schiedliche Vergrosserungsmassstabe. Die Figuren 7a, 7c und 7e zeigen eine Anord- 
25 nungsvariante mit je einem Objektiv 33a bzw. 33b mit 1 ,6-facher Vergrosserung und im 
Video-Strahlengang mit einem Objektiv 43 mit ebenfalls 1 ,6-facher Vergrosserung. 

Bei der anderen Ausfuhrungsvariante, dargestellt in den Figuren 7b, 7d und 7f, 
sind Komponenten, welche sich von denjenigen in den Figuren 7a, 7c und 7e unter- 
scheiden, mit einem hochgestellten * gekennzeichnet. Bei dieser Ausfuhrungsvariante 
30 wird je ein Objektiv 33a 1 bzw. 33b 1 mit einer 1 : 1-Abbildung sowie im Video-Strahlen- 
gang mit einem Objektiv 43' mit derselben Vergrosserung verwendet. Weitere Ausfuh- 
rungsvarianten sind selbstverstandlich moglich. 
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Die Beleuchtungseinheit 5 hat zwei ubereinander angeordnete, urn eine hori- 
zontale Achse schwenkbare Hebel 45a und 45b. Mit diesen Hebeln 45a und 45b ist die 
Hohe und die Breite einer Blendenoffnung einstellbar. Der Querschnitt dieser Blenden- 
offnung definiert den Querschnitt des auf das Auge 1 zu richtenden Lichtstreifens 9. Mit 
5 diesen beiden Hebeln ist zusatzlich ein Blau- bzw. Graufilter in den Beleuchtungsstrah- 
lengang 9 ein- und ausschwenkbar. Das Ein- bzw. Ausschwenken erfolgt im Endbereich 
des Schwenkvorgangs des betreffenden Hebels 45a bzw. 45b. 

Ebenfalls kann ein Gelbfilter 58 mit einer Verstelleinrichtung 47 an der Betrach- 
tungseinheit 3 in die Strahlengange 30a, 30a*, 30b und 30b* eingebracht werden. Das 
10 Gelbfilter 58 besteht hier aus zwei Teilbedampfungen der Innenseite des Schutzgla- 

ses 31. Mit der Verstelleinrichtung 47 ist das Schutzglas 31 verdrehbar, so dass die bei- 
den Teilbedampfungen 58 einmal vor den Objektiven 33a und 33b (in den Strahlengan- 
gen 30a und 30b, wie in den Figuren 3 und 5 angedeutet ist) liegen und einmal neben 
diesen (nicht im Strahlengang 30a und 30b). 

15 Wird auf die Augenoberflache z.B. bei eingesetzter (nicht dargestellter) Kontakt- 

linse Fluorescein aufgebracht und mit blauem Licht (eingeklapptes Blaufilter) beleuchtet, 
so tritt gelbe Fluoreszenz auf t welche sich bei einem im Beobachtungsstrahlengang 
befindlichen Gelbfilter gut mit dem Greenough-Mikroskop 3 beobachten lalit (Passkon- 
trolle von Kontaktlinsen). 

20 An der Betrachtungseinheit 3 ist ein Umschalthebel 59 angeordnet. Mit diesem 

Umschalthebel 59 sind in den Strahlengangen wechselweise je nach gewunschter Ver- 
grosserung einmal die Objektive 33a und 33b bzw. 33a* und 33b*, wie sie in den Figu- 
ren 7a, 7c und 7c gezeigt sind einschwenkbar und dann in der anderen Hebelstellung 
dasjenige der Figuren 7b, 7d und 7f. Die Figuren 7e und 7f zeigen den Strahlverlauf in 

25 einer gegenuber den Figuren 7a bis 7d um 90° geschwenkten Lage. Am Vorrichtungs- 
fuss 11 ist ferner ein Stromanschluss 61 fur die Lichtquelle in der Beleuchtungseinheit 5 
sowie fur die Aufnahmeeinheit 44 vorhanden. 

Zur Beobachtung des gesamten Gesichtsfeldes ist jjnterhalb des unter 45° an- 
geordneten Umlenkspiegels 10 ein nicht dargestellter Kaltlichtleiter angeordnet. In einen 
30 Adapter 63 auf dem Gehause des Greenough-Mikroskops kann ferner ein Tonometer 
zum Messen des Augendrucks aufgesetzt werden. Die Helligkeit der "Spaltlampe" in der 
Beleuchtungseinheit 5 wird durch einen auf den Vorrichtungsfuss 11 angeordneten 
Handregler 49 eingestellt. Das elektrische Kabel zur Helligkeitsregulierung bzw. Strom- 



BNSDOCID: <WO 9923937A1J_> 



WO 99/23937 



PCT/CH98/00480 



10 

versorgung verlauft im Innem der hohlen Halteeinheit 7. Die Positionierung der Vorrich- 
tung horizontal in X- und Y-Richtung wird mit Hilfe eines am Vorrichtungsfuss 11 ange- 
ordneten Lenkhebels 51, oftmals auch als "Joy-Stick" bezeichnet, vorgenommen. Durch 
eine seitliche Auslenkung 53 ist der Vorrichtungsfuss 11 seitlich auf einer Achse 52 inY- 

5 Richtung 54 verschiebbar. Durch ein nach vorn bzw. nach hinten Verschwenken 55 des 
Lenkhebels 51 ist ein Verschieben in X-Richtung 56 moglich. Die Verschiebung in X- 
Richtung 56 erfolgt tiber eine Drehbewegung der an der Achse 52 beidseits angeord- 
neten Rader 57a und 57b, welche auf nicht dargestellten Zahnschienen abrollen, die auf 
einer nicht dargestellten Unteriage befestigt sind. Auf dieser Unterlage ist auch ein das 

10 Stirnband 17 aufweisender nicht dargestellter Kopf halter angeordneL 

Der Lenkhebel 51 ist ferner urn seine vertikale Achse verdrehbar. Urn eine gute 
Verdrehbarkeit zu erreichen, ist der Lenkhebel 51 in seinem oberen Mantelbereich mit 
. einer umlaufenden Riffelung versehen. Die Verdrehung bewirkt eine synchrone Hohen- 
verstellung der Halteeinheiten 7und 23 und damit eine Hohenverstellung des in das Au- 
15 ge 1 zu richtenden Lichtstreifens 9 zusammen mit der Betrachtungseinheit 5. 

Da der Schenkel 20 der Halteeinheit 7 sehr schlank auszubilden ist, kann aus 
Herstellungsgrunden davon abgesehen werden, das Stromkabel in ihm zu verlegen. Die 
Stromversorgung geht in diesem Fall zum Stromanschluss 61 , von diesem zum Hand- 
regler 49 und von diesem dann wieder zuruck zum Stromanschluss 61 und von diesem 
20 dann Qber ein externes (nicht dargestelltes Kabel) uber die (ebenfalls nicht dargestellte 
Kopfstutze) in die Beleuchtungseinheit 5. 

Anstatt die Auskopplung fur die Aufnahmeeinheit 44, wie oben beschrieben, mit 
teildurchlassigen Komponenten beispielsweise uber das Teilerprisma 37 auszufuhren, 
kann auch nur ein Bruchteil des Strahlquerschnitts unter Verwendung eines Auskoppel- 

25 spiegels oder eines Auskoppelprismas ausgekoppelt werden, wie beispielsweise in den 
Figuren 8 bis 10 dargestellt ist. Figur 8 zeigt eine Variante 65 zu der in Figur 5 darge- 
stellten Betrachtungseinheit 3 (Greenough-Mikroskop). Die Eingangsobjektive 67a und 
67b der Einzelmikroskope 69a und 69b und deren Lage ist analog zu den Objekti- 
ven 33a und 33b* in Figur 5 ausgebildet. Da eine Auskopplung eines Teilstrahls 71a zu 

30 einem zum Videoaufnahmeelement 44 analog ausgebildeten Videoaufnahmeelement70 
(sichtbar in den Figuren 9 und 10) durch Auskopplung eines Bruchteils des einfallenden 
Strahls 73a (analog zum Strahi 30b) erfolgt, ist eine optische Kompensation durch eine 
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planparallele Platte analog zur Platte 35 nicht notwendig. Hierdurch wird der Aufbau der 
Betrachtungseinheit 65 gegenuber der Betrachtungseinheit 3 wesentlich vereinfacht. 

Zur Auskopplung eines Teilstrahls 71a wird ein Prisma 75 verwendet, welches in 
den Querschnitt des Strahls 73a teilweise hineinragt. Der ausgekoppelte Teilstrahl 71a 
wird mit einem zweiten Prisma 76 ein weiteres Mai umgelenkt und mit einer Abbildungs- 
optik (Videoobjektiv) 77 auf der Empfangsebene des Videoaufnahmeelements 70 abge- 
bildet. Die Videoaufnahmeeinheit 79 besteht hier aus dem einen Teilstrahl geometrisch 
auskoppelnden Prisma 75, dem Prisma 76, der Abbildungsoptik 77 und dem Videoauf- 
nahmeelement 70. 

Die in den Figuren 9 und 10 dargestellte Videoaufnahmeeinheit 79 (Kamera) ist 
ebenfalls als Ganzes auswechselbar; es kann aber auch nur das Videoaufnahmeele- 
ment 70 alleine ausgewechselt werden. Die Prismen 75 und 76, die Abbildungsoptik77 
und das Videoaufnahmeelement 70 sind in einem Gehause 81 angeordnet und gehal- 
ten, welches optisch passend in eine Gehauseoffnung 82 der Betrachtungseinheit 65 
derart einschiebbar ist, dass das Prisma 75 richtig in den Strahl 73a zur Auskopplung 
des Teilstrahls 71a zu liegen kommt. Auch hier ist ein Verschieben und Verdrehen des 
Vidoaufnahmeelements 70 zur Bildeinstellung gegeben. Das Gehause 81 (Figur 9) hat 
analog zur Darstellung in Figur 6 ebenfalls eine Fassung fur das Videoaufnahmeele- 
ment 70 und eine Justierhulse. Die Fixierung erfolgt auch hier mit Klemmschrauben83a 
und 83b. 

Durch die Auswechselbarkeit der Videoaufnahmeeinheit 79 ist u.a. eine ver- 
kaufstechnisch einfache Nachriistung der Betrachtungseinheit 65 mit dieser Videoauf- 
nahmeeinheit 79 gegeben. Ferner ist nach dem Herausnehmen der Videoaufnehmeein- 
heit 79 der Bildkontrast in beiden Beobachtungsstrahlengangen 73a und 73b gleich. Die 
Betrachtungseinheit 65 ist gegenuber der Betrachtungseinheit 3 einfacher und damit 
auch kostengunstiger herzustellen. 

Die Anordnung einer in die Beleuchtungseinheit 5 eingesetzten Lichtquelle86 
zeigt Figur 11 in vergrossertem Querschnitt. Als Lichtquetle 86 wird eine sog. Hochtem- 
peraturquarzlampe verwendet, welche in einem Passsockel 87 auswechselbar gehalten 
ist. Der Sockel 87 sitzt mit einer Spielpassung in einer Buchse 89. Der Socket 87 hat 
Kontaktstifte 90, welche in passende Buchsen eines vom Sockel 87 abziehbaren Stek- 
kerstuckes 91 greifen. Vom Steckerstuck 91 geht ein Kabel 93 zu einem elektrischen 
Anschlussstuck 94. Gegen Herausrutschen ist der Sockel 87 mit einem federnden Bugel 
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95 aus Federdraht gehalten, der in einer Rille 97 des Sockels 87 liegt. Der Bugel 95 ist 
an seiner einen Seite annahernd kreiszylindrisch, mit hier beispielsweise funf Windun- 
gen, ein "Rohrstuck" 99 bildend, gewickelt. Das "Rohrstuck" 99 steckt auf einem Stift 
100, dessen oberes Ende eine Kiemmscheibe (Seegerring) 101 tragt, der ein Heraus- 
5 rutschen des "RohrstCicks" 99 und damit des Bugeis 95 verhindert. 

Das andere Ende des Bugeis 95 hat eine Griffschlaufe 103, welche in eine urn- 
laufende Rille 105 im Oberteil eines Stiftes 106 einlegbar ist. Der Biige! 95 ist nun derart 
federnd vorgebogen, dass er den Sockel 87 in die Buchse 89 und sich selbst gegen die 
Rille 105 druckt. Zum Auswechseln der Lichtquelle 86 muss das Steckerstuck 91 ab- 
10 gezogen werden und anschliessend die Griffschlaufe 103 nur uber das obere Ende des 
Stiftes 106 gehoben werden. Die Lichtquelle 86 kann nun mit dem Sockel 87 herausge- 
zogen werden. Damit der Sockel 87 gut greifbar ist, steht er etwas uber den ausseren 
Rand der Buchse 89 hervor. 

Vorteil der Anordnung zur Lichtquellenhalterung ist deren einfache Ausgestal- 
15 tung. Ferner wird zum Lichtquellenwechseln kein Werkzeug benotigt. 

Im Oberteil 109 des Lenkhebels 51 sind, wie in Figur 14 angedeutet, Schaltele- 
mente 110b und 110b zum Steuern von Funktionen der Vorrichtung Oder von Funktio- 
nen, die periphere Einheiten steuern, welche mit dem Betrachtungsvorgang zusammen- 
hangen. In der hier dargestellten Ausfuhrungsform sind im Oberteil 109 als Schaltele- 
20 mente zwei nebeneinander liegende Mikroschalter (micro-switch, Kippschalter, ...) 110a 
und 110b als signalgebende Elemente angeordnet. Die beiden Mikroschalter 110a und 
110b sind von der Oberseite 111 des Oberteils 109 her bevorzugt mit dem Daumen be- 
dienbar. Soil die Vorrichtung in einer rauhen Umgebung eingesetzt werden, so ist die 
Oberseite 111 mit einer elastischen Folie spritzwasserdicht abgedeckt. 

25 Anstelle von Mikroschaltern konnen auch Taster bzw. Kipptaster verwendet wer- 

den. Druckt man beispielsweise den oberen Teii des als Kipptaster ausgebildeten Schal- 
ters 110a, so kann beispielsweise uber einen nicht dargestellten Motorantrieb die Licht- 
spaltbreite der Lichtquelle verringert werden. Druckt man dann den unteren Teil des 
Schalters 110a, wurde der Spalt vergrossert werden. Diese Funktion wurde eine Hand- 

30 bedienung der Einstellknopfe 21a/b durch eine weitere Hand eliminieren. Ober den 

Schalter 110b konnte man dann in analoger Weise die Helligkeit steuern, was eine Eli- 
mination der Einstellung uber den Handregler 49 ergeben wurde. Der behandelnde Arzt 
kann dann laufend beobachten, ohne einen Suchblick auf diese Einstellelemente neh- 
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men zu mussen. Auch hat der Arzt die fruher zur Einstellung benotigte Hand fur Be- 
handlungsmanipulationen frei. 

Mit diesen beiden Schaltern/Kipptasten 110a/b konnen andere Einheiten einge- 
stellt werden. Eine elektrische sowie signaltechnische Verbindung konnte uber den An- 
5 schluss 61 oder uber einen separaten nicht dargesteflten Anschluss erfolgen. Es konnte 
z. B. ein Tonometer an die Augenoberflache herangefahren werden. 

Durch Betatigen der beiden Schalter/Kipptasten 110a/b konnen mit Motorantrie- 
ben Verstellungen vorgenommen werden. Damit nun der Arzt weiss, in welcher Stellung 
sich gerade die betreffende Einheit, bzw. die Spaltbreite oder die Helligkeit befinden, 

10 kann eine Einspiegelung von Daten in den Strahlengang der Betrachtungseinheit3 bzw. 
65 vorgenommen werden. Die Einspiegelung wurde nun analog zu einer Strahlaus- 
spiegelung fur das Videoaufnahmeelement 44 bzw. 70 erfolgen. Anstelle des Videoauf- 
nahmeelements 44 bzw. 70 hatte man nun ein Anzeigeelement, dessen Bildinformation 
eingespiegelt wird. Zur Einspiegelung ist dann gegeniiber den Darstellungen in den Fi- 

15 guren 5 und 8 das Prisma 37 bzw. 75 urn 180° zu drehen. 

Soli die erfindungsgemasse Vorrichtung (Spaltlampenmikroskop) auch noch zur 
bevorzugten Untersuchung des Glaskorpers und des Augenhintergrunds des Patienten 
verwendet werden, so wird die Vorrichtung mit einer ohne Verwendung von Werkzeu- 
gen manuell uber eine Kupplung 201 anbring- und wieder abnehmbare Linsentragein- 

20 heit 203 mit einer Untersuchungslinse 204 vor den Beobachtungsstrahleneingang in die 
Betrachtungseinheit 3 in den Beobachtungsstrahlengang, also vor das Schutzglas 30, 
eingebracht Die Untersuchungslinse 204 ist selbsthaltend verdreh- sowie selbsthaltend 
in alien Raumrichtungen verstellbar mit der Linsentrageinheit 203 gehalten. Die Linsen- 
trageinheit 203 hat im Gegensatz zu dem bekannten, mit einer Spaltlampe zusammen 

25 einsetzbaren Vorsatzglas von Hruby keine mechanische Verbindung mit dem Kopf- bzw. 
Kinnhalter des Patienten. 

Die Linsentrageinheit 203 hat einen tellerformigen Auflageteil 205, aus dem ein 
zylindrischer Bolzen 207 hervorsteht. Der Querschnitt des Bolzens 207 ist derart ge- 
wahit, dass er mit einer Spielpassung in eine in Figur 1 dargestellte Achsbohrung 209 
30 einschiebbar ist. Die Achsbohrung 209 ist zentrisch zur vertikalen Achse des Schwenk- 
gelenks 15 ausgebildet. Mit dem Schwenkgelenk 15 sind der Halteteil 7 fur die Be- 
leuchtungseinheit 5 und der Halter 23 fur die Betrachtungseinheit 3 verschwenkbar. Der 
Bolzen 207 und die Achsbohrung 209 bilden eine Steckkupplung 201. Die Verdrehsi- 
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cherheit der Linsentrageinheit 203 wird dadurch erreicht, dass der Tellerrand des Aufla- 
geteils 205 mit einer Auskerbung 210 versehen ist. In diese Auskerbung 210 greift im 
eingesteckten Zustand der hervorstehende Teil eines an der Vorderseite des horizonta- 
len Sehenkels 13 der Halteeinheit 7 angeordneten Blechstreifens 211. Der Auflage- 
5 teil 205 hat in Veriangerung nach oben einen annahernd quaderfbrmigen Basisteil 213, 
auf dessen horizontal liegenden Oberseite ein erster Schlitten 214 verschiebbar in Qua- 
derlangsrichtung (im montierten Zustand in Richtung auf das Patientenauge 1 hin bzw. 
von diesem weg) angeordnet ist. Die Fuhrung des Schlittens 214 auf dem Basisteil 213 
erfolgt beispielsweise in einer Schwalbenschwanzfuhrung, die mit einer zur besseren 

10 Griffigkeit mit einer Randelung versehenen Klemmschraube 215 fixierbar ist. Bei gelo- 
ster Klemmschraube 215 ist eine Verschiebung per Hand moglich. Mit dieser Fuhrung 
ist eine Grobeinstellung des Abstandes der Linse 204 vom Patientenauge 1 durchfuhr- 
bar. Auf dem ersten Schlitten 214 sitzt ein zweiter Schlitten 217, der in dieselbe Rich- 
tung wie der erste Schlitten 214 verschiebbar ist. Die Verschiebung erfolgt jedoch uber 

15 eine ebenfalls gerandelte Feineinstellschraube 219. Horizontal, senkrecht zum ersten 
bzw. zweiten Schlitten 214 bzw. 217 ist ein dritter Schlitten 220 angeordnet, der eben- 
falls uber eine Feineinstellschraube 221 durch deren Verdrehen verschiebbar ist. Mit 
den beiden Feineinstellschrauben 219 und 221 erfolgt eine Feineinstellung der Untersu- 
chungslinse 204 in der horizontalen Ebene. 

20 Zur vertikalen Hohenverstellung ist ein zweiteiliger Linsenstander 223 vorgese- 

hen, der an seinem oberen Ende die Untersuchungslinse 204 tragt. Der untere Teil 225 
sitzt auf dem dritten Schlitten 220 und verjungt sich gegen oben prismatisch. Vom obe- 
ren Ende des Teils 225 verlauft zentrisch in der Symmetrieachse eine Sackbohrung 226 
in den Teil 225 hinein. In dieser Sackbohrung 226 steckt ein Dorn 227, der in das obere 

25 Teilstuck 229 des Linsenstanders 223 ubergeht. Ausgehend vom Dornansatz verbreitert 
sich das Teilstuck 229 prismatisch nach oben. Der Dorn 227 ist in der Sackbohrung 226 
verschiebbar. Durch diese Verschiebung wird die vertikale Hohe der Untersuchungslin- 
se 204 manuell eingesteilt. Diese Hohenverschiebung ist auf Grund eines reibungsbe- 
hafteten Kraftschlusses selbsthemmend. Die Selbsthemmung wird durch einen unver- 

30 lierbar im unteren Teil 225 angeordneten Permanentmagneten erreicht, der sich jedoch 
in Richtung auf die Oberflache des Dorns 227 hin bewegen kann. Da der Dorn 227 aus 
ferromagnetischem Material besteht, wird der Permanentmagnet bei in das Sack- 
loch 226 eingestecktem Dorn 227 gegen dessen Oberflache gezogen und blockiert da- 
mit selbsthemmend die Hohenverschiebung. Die Blockierung ist jedoch nur so stark, 
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dass eine Verschiebung auf Grund des Eigengewichts von Untersuchungslinse 204 plus 
oberem Teilstuck 229 unterbunden; eine Verstellung aber dennoch manuell mogiich ist. 
Die Lage des Pernnanentmagnets ist in den Figuren 16 bis 18 durch die scheibenartige 
Montagehilfe 231 ersichtlich. 

5 Die Untersuchungslinse 204 liegt in.einer V-fdrmigen Ausnehmung 232 am obe- 

ren Ende des Teilstucks 229 an ihrem Fassungsmantel 233 auf. Gehalten wird die Un- 
tersuchungslinse 204 mit einem bandartigen, eine kettenartige Struktur aufweisenden 
flexiblen Lisenhalteelement 235. Ein Ende des Elements 235 ist mit einer Feder 236 
annahernd mittig am Ende einer Seitenlangsnut 237 des Teilstucks 229 gehalten. Das 

10 Element 235 hat als kettenartige Struktur in Langsrichtung gleich distanzierte Nop- 
pen 239 t welche durch Zwischenraume 240 mit einem dunneren Bandquerschnitt ge- 
trennt sind. Einer dieser Zwischenraume 240 wird zwischen zwei Nasen 241a und 241b 
in einer Seitenlangsnut 243 auf der der Seitenlangsnut 237 gegenuberliegenden Seite 
eingehakt Die Feder 236 spannt das Linsenhalteelement 235 und zieht dadurch die 

15 Untersuchungslinse 204 fixierend in die Ausnehmung 232. 

Das Linsenhalteelement 235 kann gegenuber den Noppen 239 und den schma- 
len Zwischenraumen 240 auch eine andere Struktur, wie beispielsweise eine Ausbildung 
als Kette aufweisen. Bei der Verwendung einer Kette konnten ebenfalls die beiden Na- 
sen 241a und 241 b vorhanden sein, man wurde dann die Kette an ihren Aussenberei- 
20 chen einhangen; es konnte aber auch nur eine einzige Nase vorhanden sein, in die 
dann jeweils ein Kettenglied eingehangt wurde. 

Wie oben ausgefuhrt, wird die Verdrehsicherheit der Linsentrageinheit 203 mit 
der Auskerbung 210 und einem hierzu passenden Blechstreifen 211 an der Halteein- 
heit 7 vorgenommen. Es konnen aber ebensogut andere Rastelemente vorgesehen 
25 werden, wie beispielsweise ein zum Botzen 207 radial angeordneter Stift, der in eine 

entsprechende Bohrung in der Halteeinheit 7 greift. Die Orte von Stift und Bohrung kon- 
nen selbstverstandlich vertauscht sein. Es konnen auch strukturierte Oberflachen ver- 
wendet werden, deren Strukturen ineinander greifen. 

Urn storende Reflexe bei der Untersuchung zu beseitigen sowie urn den Beob- 
30 achtungsstrahlengang abzulenken, kann der obere Teil 229 des Linsenstanders mit ei- 
ner Verkippeinrichtung fur die Untersuchungslinse 204 ausgerustet werden. Die Verkip- 
peinrichtung kann eine einfache Schwenkachse sein. Bevorzugt wird man aber drei 
voneinander distanzierte Schwenkgelenke verwenden, deren Schwenkachsen parallel 
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zueinander verlaufen. D.h. man hat einen Winkelschenkel mit einem einstellbaren 
Scheitelwinkel, wobei die anderen Schenkelenden wiederum mit einem Schwenkgelenk 
verschwenkbar sind. Am obersten Schenkelende ist das die Untersuchungslinse 204 
verschwenkbar gehalten. Mit dieser Anordnung ist ein Verkippen der Linse unter Beibe- 
5 haltung des Linsenmittelpunkts im einem vorgegebenen Raumpunkt moglich. 

Durch den Einsatz der Linsentrageinheit 203 kann der Arzt insbesondere uber 
deren raumliche Feineinstellung die Untersuchungslinse 204 optimal auf das Patienten- 
auge 1 einstellen. Nach der Einsteliung hat er beide Hande fur auszufuhrende Untersu- 
chungen und Behandlungen frei. Auch kann er, insbesondere unter Verwendung der 
10 Videoaufnahmeeinheit 46 bzw. 70, entsprechende Dokumentationen vornehmen. An- 
stelle der Videoaufnahmeeinheit kann auch ein Fotoapparat angeflanscht werden, um 
entsprechende Dokumentationen vorzunehmen. Da die Untersuchungslinse einmal ein- 
gestellt selbsthaltend in ihrer Lage verbleibt, kann in aller Ruhe die Aufnahme unter 
Auswahl des Bildausschnittes und den Scharfeinstellungen vorgenommen werden. 

15 Erst die erfindungsgemasse Ausgestaltung des vertikal verlaufenden Astes 20 

der Halteeinheit 7 einsaulig mit dem schmalen Saulenquerschnitt gestattet eine optimaie 
Untersuchung des Glaskorpers sowie des Augenhintergrunds unter Verwendung der 
durch die Linsentrageinheit 203 getragenen Untersuchungslinse 204. Man kann die Lin- 
sentrageinheit 203 auch mit dem eingangs beschriebenen bereits bekannten Spaltlam- 

20 penmikroskop, welches eine dreisaulige Halteeinheit hat, verwenden. Auch ist ein Ein- 
satz zusammen mit anderen Spaltlampenmikroskopen moglich, sofern eine entspre- 
chende Kupplung vorhanden ist. 



BNSDOCID: <WO 9923937A1 \ > 



WO 99/23937 



17 



PCT/CH98/00480 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung, insbesondere ein sog. Spaltlampenmikroskop, zur stereoskopischen 
Betrachtung eines Patientenauges (1) mit einer Betrachtungseinheit (3, 65), wobei 
das Auge (1) mit einem von einer Beleuchtungseinheit (5) ausgehenden Lichtstrahl 
(9) mit vorgegebenem Querschnitt beleuchtbar, die Beleuchtungseinheit (5) auf ei- 
nem vertikal verlaufenden Ast (20) einer Halteeinheit (7) angeordnet, das zu be- 
trachtende Auge (1) in einer annahernd horizontal verlaufenden Ebene auf einer Sei- 
te der Halteeinheit (7) positionierbar und die Betrachtungseinheit (3) annahernd in 
der Ebene auf der hierzu gegenuberliegenden Seite der Halteeinheit (7) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der vertikal verlaufende Ast (20) der Halteein- 
heit (7) einsaulig mit einem schmalen Saulenquerschnitt ausgebildet ist, damit zwi- 
schen der Betrachtungseinheit (3) und dem Patientenauge (1) nur eine geringfugige 
optische Storung vorhanden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am vertikal 
verlaufenden Ast (20) der Halteeinheit (7) ein Umlenkspiegel (10) angeordnet ist, mit 
dem die Strahlung (9) der Beleuchtungseinheit ins bzw. auf das Auge (1) richtbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteein- 
heit (7) L-fdrmig, bevorzugt einteiiig ausgebildet ist, wobei die Beleuchtungseinheit 
(5) am einen Schenkelende angeordnet und der andere Schenkelendbereich in ei- 
nem eine vertikale Schwenkachse (14) aufweisenden Schwenkgelenk (15) gehalten 
ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine zweite 
L-fdrmig, bevorzugt einteiiig ausgebildete Halteeinheit (23) fur die Betrachtungsein- 
heit (3), wobei die Betrachtungseinheit (3) am einen Schenkelende angeordnet und 
der andere Schenkelendbereich in einem eine vertikale Schwenkachse (14) auf- 
weisenden Schwenkgelenk (15) gehalten ist und insbesondere die Schwenkachse 
(14) fur die Halteeinheiten (7, 23) der Betrachtungseinheit (3) und der Beleuch- 
tungseinheit (5) zusammenfallen. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Halteeinheit (7) fur die Beleuchtungseinheit (5) innen hoh! mit einem Hohiraum aus- 
gebildet, ein Kraftubertragungselement zur Querschnittsverstellung einer Bienden- 
offnung in der Beleuchtungseinheit (5) im Hohiraum zur Erzeugung eines vorgege- 
benen Lichtstreifenquerschnitts gefuhrt und ein auf das Kraftubertragungselement 
wirkendes Einstellelement (21a, 21b) bevorzugt im Schenkelursprung der ersten 
L-formigen Halteeinheit (7) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung, insbesondere ein sog. Spaltlampenmikroskop, zur stereoskopischen 
Betrachtung eines Patientenauges (1) mit einer bevorzugt als Stereomikroskop, ins- 
besondere als Greenough-Mikroskop ausgebildeten Betrachtungseinheit (3), wobei 
das Auge (1) mit einem von einer Beleuchtungseinheit (5) ausgehenden Lichtstreifen 
(9) mit vorgegebenem Strahlquerschnitt beleuchtbar, die Beleuchtungseinheit (5) auf 
einem vertikal verlaufenden Ast (20) einer Halteeinheit (7) angeordnet, das zu be- 
trachtende Auge (1) in einer annahernd horizontal verlaufenden Ebene auf einer Sei- 
te der Halteeinheit (7) positionierbar, die Betrachtungseinheit (3) annahernd in der 
Ebene auf der hierzu gegenuberliegenden Seite der Halteeinheit (7) angeordnet ist, 
bevorzugt nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass aus 
wenigstens einem Strahlengang (30b, 73a) der Betrachtungseinheit (3, 65) ein Teil- 
strahl (42b, 71a) ausblendbar ist, dessen Bildinformation bevorzugt zu einer in der 
Betrachtungseinheit (3, 65 ) angeordneten Aufnahmeeinheit (46, 79) gefuhrt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass die Aufnahmeeinheit 
(79) in die Betrachtungseinheit (65) ein- bzw. aussteckbar ausgebildet ist, und be- 
vorzugt die Auskopplung des Teilstrahls (71a) zur Aufnahmeeinheit (79) durch eine 
geometrische Strahlaufteilung erfolgt 

8. Vorrichtung, insbesondere ein sog. Spaltlampenmikroskop, zur stereoskopischen 
Betrachtung eines Patientenauges (1) mit einer bevorzugt als Stereomikroskop, ins- 
besondere als Greenough-Mikroskop ausgebildeten Betrachtungseinheit (3), wobei 
das Auge (1) mit einem von einer Beleuchtungseinheit (5) ausgehenden Lichtsteifen 
(9) mit vorgegebenem Querschnitt beleuchtbar, die Beleuchtungseinheit (5) auf ei- ~ 
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nem vertikal verlaufenden Ast (20) einer Halteeinheit (7) angeordnet, das zu be- 
trachtende Auge (1) in einer annahernd horizontal verlaufenden Ebene auf einer 
Seite der Halteeinheit (7) positionierbar, die Betrachtungseinheit (3) annahernd in 
der Ebene auf der hierzu gegenuberliegenden Seite der Halteeinheit (7) angeordnet 

5 ist, bevorzugt nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Positionierung in X und Y-Richtung (d.h. in einer horizontalen Ebene) und bevor- 
zugt in Z-Richtung (Hohenverstellung) des in das Patientenauge (1 ) zu richtenden 
Lichtstreifens (9) zusammen mit der Betrachtungseinheit (3) ein Lenkhebel (51) vor- 
handen ist, in dessen Oberseite signalgebende Elemente (110a, 110b) eingesetzt 

10 sind, durch deren Betatigung Funktionen der Vorrichtung und/oder von mit der Vor- 

richtung zusammenwirkenden peripheren Einheiten steuerbar sind, damit die be- 
trachtende Person ihren Blick nicht von der Betrachtungseinheit (3) abwenden muss, 
sowie bevorzugt manuelle Einstelltatigkeiten auch mit der den Lenkhebel (51) be- 
dienenden Hand gleichzeitig vorgenommen werden konnen. 

15 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, insbesondere nach Anspruch 8, gekennzeich- 
net durch ein Bild, beispielsweise ein Zeicheninformationen erzeugendes Element 
und eine optische Einkoppeleinheit, mit der das Bild in wenigstens einen Strahlen- 
gang der Betrachtungseinheit zur Beobachtung mit dem Okular der Betrachtungs- 

20 einheit einblendbar ist und die Bildinformation bevorzugt Daten anzeigt, welche 

durch Betatigen des Lenkhebels eingestellt bzw. verandert werden. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass die 
Beleuchtungseinheit (5) wenigstens ein in den Beleuchtungsstrahl einbringbares op- 

25 tisches Filter, insbesondere ein Blau- und/oder ein Graufilter und bevorzugt die Be- 

trachtungseinheit (3) wenigstens ein in den Betrachtungsstrahlengang einbringbares 
weiteres Filter, insbesondere ein Gelbfilter (58) hat 

11. Vorrichtung, insbesondere ein sog. Spaltlampenmikroskop, zur stereoskopischen 
30 Betrachtung eines Patientenauges (1,) bevorzugt nach einem der Anspruche 1 bis 

10 mit einer Betrachtungseinheit (3, 65), wobei das Auge (1) mit einem von einer 
Beleuchtungseinheit (5) ausgehenden Lichtstrahl (9) mit vorgegebenem Querschnitt 
beleuchtbar, die Beleuchtungseinheit (5) auf einem vertikal verlaufenden Ast (20) ei- 
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ner Halteeinheit (7) angeordnet, das zu betrachtende Auge (1) in einer annahernd 
horizontal verlaufenden Ebene auf einer Seite der Halteeinheit (7) positionierbar und 
die Betrachtungseinheit (3) annahernd in der Ebene auf der hierzu gegenuberlie- 
genden Seite der Halteeinheit (7) angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine ohne 
5 Verwendung von Werkzeugen manuell uber eine Kupplung (201) anbring-und wie- 

der abnehmbare Linsentrageinheit (203) fur eine Untersuchungslinse (204), welche 
dann vor dem Beobachtungsstrahleneingang in die Betrachtungseinheit (3) im Beo- 
bachtungsstrahlengang zu liegen kommt und insbesondere zur Untersuchung des 
Glaskorpers und des Augenhintergrunds des Patientenauges (1) dient, die Untersu- 
10 chungslinse (204) selbsthaltend verdreh- und selbsthaltend in alien Raumrichtungen 

verstellbar mit der Linsentrageinheit (203) gehalten ist, wobei die Trageinheit (203) 
keine mechanische Verbindung zur der Vorrichtung benachbarten anderen Vorrich- 
tungen, wie beispielsweise einem Kopf- und Kinnhalter, hat. 

15 12, Vorrichtung nach Anspruch 11 und bevorzugt nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kupplung (201) als verdrehsichere Steckkupplung (207, 209, 
210, 211) in vorteilhafterweise mit einem Auflageteil (205) fur die Auflage auf der 
Halteeinheit (7) ausgebildet ist, wobei ein Kupplungsteil der Kupplung (201) in der 
Halteeinheit (7) bevorzugt als zentrische Achsbohrung (209) zur vertikalen Schwen- 

20 kachse (14) der Halteeinheit (7) ausgebildet ist, wobei in die Achsbohrung (209) ein 

passender Bolzen (207) der Linsentrageinheit (203) einsteckbar ausgebildet ist, und 
dieA/erdrehsicherheit bevorzugt durch wenigstens ein Rastelement (210, 211) mit je 
einem Rastteilelement (211) an der Halteeinheit (7) und einem weiteren (210) an der 
Linsentrageinheit (203) gebildet sind, wobei beide Teilelemente (210, 211) ineinan- 

25 der steckbar sind. 

13. Linsentrageinheit (203) als Zusatzteil fur eine Vorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, gekennzeichnet durch einen Kupplungsteil (207), mit dem die Lin- 
sentrageinheit (203) ohne Verwendung von Werkzeugen manuell auf einer Halteein- 
30 heit (7) fur eine Beleuchtungseinheit (5) einer Vorrichtung nach einem der Anspru- 

che 1 bis 12 aufsetzbar ist, eine Untersuchungslinse (204), bevorzugt geeignet zur 
Untersuchung des Glaskorpers und des Augenhintergrundes eines Patientenauges 
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(1 ), einen zweiteiligen Linsenstander (223), dessen einer Teil (229) gegen den ande- 
ren (225) selbsthaltend zur Hohenverstellung der Untersuchungslinse (204) ver- 
schiebbar ist, sowie eine Verschiebeeinrichtung (214, 217, 220) zur Verschiebung 
der Linsenstanders (223) in zwei zueinander senkrechten horizontalen Richtungen. 

5 

14. Linsentrageinheit (203) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der eine 
Teil (229) des Linsenstanders (223) einen Dorn (227) aufweist, der mit einer Spiel- 
passung in einem Sackloch (226) des anderen Teils (225) des Linsenstanders (223) 
verschiebbar ist, bevorzugt der Dorn (227) aus ferromagnetischem Material besteht, 
10 in dem Sackloch (226) ein begrenzt beweglicher und damit unverlierbarer Perma- 

nentmagnet (231) angeordnet ist, der gegen die Oberflache des ins Sackloch (226) 
eingeschobenen Dorns (227) druckt und somit den einen Teil (229) des Linsenstan- 
ders (223) in einer einmal eingesteliten Position halt. 

15 15. Linsentrageinheit (203) nach Anspruch 13 oder 14, gekennzeichnet durch ein 

bandartiges, eine kettenartige Struktur aufweisendes Linsenhalteelement (235) des- 
sen eines Ende in Elementlangsrichtung am einen Teil (229) des Linsenstanders 
(223) mit einem Federelement (236) spannbar gehalten ist, eine Linsenauflage (232) 
fur die Untersuchungslinse (204) ebenfalls an dem einen Teil (229) des Linsenstan- 

20 ders (223) und ein Einhangeelement (241a, 241b) fur den Endbereich des urn den 

Linsenrand (233) spannbaren Linsenhalteelements (235), damit die Untersuchungs- 
linse (204) auf einfache Art und Weise gegen eine andere Untersuchungslinse be- 
vorzugt mit anderer Brennweite austauschbar ist. 

25 16. Linsentrageinheit nach einem der Anspruche 13 bis 15, gekennzeichnet durch eine 
Linsenkippeinheit zur Verkipplung der Untersuchungslinse (204), wobei die Verkip- 
peinheit drei voneinander distanzierte Schwenkgelenke mit zueinander parallelen 
Schwenkachsen aufweist, damit der Linsenmittelpunkt beim Verkippen der Linse an 
einem vorgegebenen Raumpunkt gehalten werden kann. 
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